Principe d’inertie

Mécanique
Unité 4

D

elon le principe d'inertie, le centre d'inertie du corps peut maintenir un

mouvement rectiligne uniforme si ce dernier est mécaniqguement pseudo-isolé
<2 Quel est le principe d'inertie ? Et quelles sont ses
_ domaines d’'application ?
T Qu'est-ce qu'un systéme mécanique pseudo-isolé?
Quel est le centre d'inertie du corps ? Et comment se

‘i P4
k caracterise ?

<

« Definir le centre d'inertie d'un corps solide .

« Enoncer |e principe d'inertie et savoir |'appliquer.

« Définir le référentiel galiléen .

«Définir le systéme mécanique isolé et |e systeme mécanique pseudo-isolé .

% Connaitre la relation barycentrique et savoir I'appliquer pour déterminer le
centre de masse d'un systéme mécanique.

N
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[ 7 Centre d’inertie

@ Activité

< Expérience 1

On lance un autoporteur (§) sans rotation sur

une table a coussin d’air horizontale, et on
Eclateur B

A"
-——
Eclateur A

enregistre le mouvement de deux points A et B .
A étant le centre de la base de 'autoporteur et B
appartenant a son périphérique et on obtient

I'enregistrement N°1 . Table a coussin d’air

Trajectoire de B

L’enregistrement WN°1

Trajectoire de [A

o%

» Expérience 2

On lance I'autoporteur (S) en rotation sur la table a coussin d’air horizontale, et on

Traj ectloire de |B

. ® \ ° ° o
® [ ]
® [ ]
[ ]
™ . ™ L’enregistremeént N°2
[ ]
- - - - - - E - - - - - -

/ e o

Trajectopire de M

O Quelle est la nature du mouvement des points A et de B dans les deux expériences ?

® Quels sont les points qui ont le méme mouvement de 4 ?
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enregistre le mouvement de deux points A e et on obtient I'enregistremen .

! tre 1 tded tsAetB et btient I’ t t N°2
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. ® Imaginons que I'autoporteur peut glisser sur la face (JK) sur la table a coussin d’air

1

. horizontale.

1

I 4 . . . °1° .

i a —Déterminer les points qui ont un mouvement rectiligne uniforme .

1

1 . . . . o1e .

: — Montrer qu’il existe un seul point qui conserve un mouvement rectiligne uniforme
b — Mont il t 1 t t til f

1

1

1

dans les deux cas .
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® Conclusion
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® Systéme mécanique isolé et systéme mécanique pseudo-isolé

II:> Principe d’'inertie « la premiere loi de Newton »

% Remarques
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% Application
 La figure ci-dessous donne I’enregistrement du mouvement de G centre d’inertie d’'un

cavalier sur une table a coussin d’air horizontale par rapport a un référentiel lié a la table.

Gg Gy G G3 Gy Gs

b

Icm

i
sl

O Déterminer le module de la vitesse instantanée aux points G, et G4. On donne 1'intervalle
du temps séparant deux enregistrements successifs est : T = 10ms .
A Quelle est la nature du mouvement du centre d’inertie du cavalier ?

® Faire l'inventaire des forces extérieurs exercées sur le cavalier .
O Déterminer l'intensité de la réaction de la table i coussin d’air .

} * La masse du cavalier : m = 0, 5Kg
Données : . | ptensité de la pesanteur : g = 10N/Kg
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La relation barycentrique

% Application

On consideére deux spheéres (S1) et (S;)de masses
respectivement my = 2kg et m, = 4kg, leurs centres
séparés par une distance d = 24cm

O Rappeler la relation barycentrique .

® Déterminer le centre d’inertie du systéme {(S), (S2)}

© Représenter le centre d’inertie du systéme sur le schéma
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